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The rapid advancement of artificial intelligence has transformed 

entrepreneurship from physical assets to data-driven and algorithm-

driven processes. This study focuses on Afghanistan—a country in 

the early stages of digital transition -and addresses the question of how 

a framework based on intelligent computing and aligned with 

algorithmic ethics can be designed for digital entrepreneurship 

development despite infrastructural, data, and human capital 

constraints.Using a descriptive-analytical method and drawing on 

computer science literature, this paper examines the role of intelligent 

computing architectures, algorithmic capabilities, and data 

infrastructures in enabling digital entrepreneurial ecosystems, while 

simultaneously addressing algorithmic ethics challenges including 

bias, transparency, accountability, and privacy. A comparative 

analysis with India and Rwanda is conducted to identify transferable 

technical and institutional patterns.The findings indicate that limited 

computational infrastructure, lack of standardized national datasets, 

and shortage of skilled professionals are the main barriers. However, 

access to cloud computing, the use of lightweight machine learning 

models, and the gradual development of localized data ecosystems 

provide practical pathways for implementing AI-based solutions. 

Furthermore, integrating algorithmic ethics principles is essential for 

enhancing public trust and technology adoption in Afghanistan. 
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محور  داده   ی ندها ی به فرا   ی ک ی ز ی ف   ی ها یی را از دارا   ی ن ی کارآفر   ی الگوها   ، ی هوش مصنوع   شرفت ی پ 
  یی در مراحل ابتدا  ی با تمرکز بر افغانستان )کشور   ق ی تحق   ن ی داده است. ا   ر یی تغ   محور تم ی و الگور 
د  ا تال ی ج ی گذار  به  م   ن ی (  پاسخ  چه   دهد ی پرسش  م که  محدود   توان ی گونه  وجود    ی ها ت ی با 

بر محاسبات هوشمند و همسو با    ی ب مبتن چارچو   ک ی   ، ی انسان   ۀ ی و سرما   ی ا داده   ، ی رساخت ی ز 
الگور  اخلاق  ا   ی طراح   تال ی ج ی د   ی ن کارآفری   ۀ توسع   ی برا   ی تم ی اصول  روش    ن ی کرد.  با  مقاله 

هند و رواندا،   ی با کشورها   ی ق ی تطب   ل ی و تحل   وتر ی علوم کامپ  ات ی بر ادب   ه ی و با تک   ی ل ی تحل ی ف ی توص 
را در    ی ا داده   ی ها رساخت ی و ز   ی تم ی الگور   ی ها ی هوشمند، توانمند   حاسبات م   ی ها ی نقش معمار 
اخلاق    ی ها زمان چالش کرده و هم   ی بررس   تال ی ج ی د   ی ن ی کارآفر   ی ها ستم ی اکوس   ی توانمندساز 

  ها افته ی .  دهد ی ( را مورد توجه قرار م ی خصوص   م ی و حر   یی پاسخگو   ت، ی شفاف   ، ی ر ی )سوگ   ی تم ی الگور 
استاندارد    ی مل   ی ها داده نبود مجموعه   ، ی محاسبات   ی ها رساخت ی ز در    ت ی که محدود   دهد ی نشان م 

  ، ی ابر   انش ی به را   ی حال، دسترس   ن ی موانع هستند. با ا   ن ی تر متخصص، از مهم   ی رو ی و کمبود ن 
راه    ، ی بوم   ی ا داده   ی ها ستم ی اکوس   ی ج تدری   ۀ و توسع   ن ی ماش   ی ر ی ادگ ی سبک    ی ها استفاده از مدل 

اصول    ن، ی . همچن سازد ی فراهم م   ی هوش مصنوع   ی راهکارها   ی ساز اده ی پ   ی برا   ی عمل  ادغام 
 است.   ی ات ی در افغانستان ح   ی فناور   رش ی و پذ   ی اعتماد عموم   ش ی افزا   ی برا   ی تم ی اخلاق الگور 

 
 
 
 
 
 

 ی کرد ی رو  ؛ ی در افغانستان در عصر هوش مصنوع   تال یج ی د   ی نی تحول کارآفر . ( 1404) رضا   ، معین  و   محمدشاه ،  امید استناد:  
 (، 1)  1،  تکنالوژی و انجنیری کاتب تحقیقی  - مجله علمی    . ی قی تطب   ل ی و تحل  یتمی بر محاسبات هوشمند، اخلاق الگور   ی مبتن 
101-85. 
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 مقدمه 

  شتر یکه ب  یشتاب گرفته است؛ تحول  ریگچشم  یاگونه به   راخی  ۀدر ده   یاقتصاد جهان  تالیجیتحول د
[. 1]  باشدیهوشمند م  یها ستمی و س  یابر  انشیها، راداده  لیتحل  ،یهوش مصنوع  یهاشرفتیاز پ  یناش

  محور،تمیو الگور  محورداده  یندهایبه فرا  یکیزیف  یهاییبا انتقال کانون خلق ارزش از دارا  هایفناور  نیا
 یالگو  کیعنوان  به  تالیجید  ینیکارآفر  جه،ی[. در نت9اند ]را دگرگون ساخته  یاقتصاد   تیعالف  یهاانیبن

نوآور آن  در  که  است  کرده  ظهور  رقابت  یریپذاسیمق  ،یغالب  د  شیب  یر یپذو  زمان  هر  به   گریاز 
  ینقش محور  ی[. هوش مصنوع15]  یسنت  یاه یمااند، نه به منابع سروابسته شده   یمحاسبات  یهایتوانمند

خدمات    یسازی شخص  نانه،یبشی پ  یها لیهوشمند، تحل  یامکان خودکارساز  رایز  کند؛یم  فایتحول ا  نیدر ا
 ی نیکارآفر  وتر، ی[. از منظر دانش کامپ3]  سازدی گوناگون فراهم م  یهارا در حوزه  یریگمیتصم  یبانیو پشت

مصنوع  یمبتن هوش  پا  یدسترس  ازمندین  یبر   یمحاسبات  یهایمعمار  ،یقو  یاداده  یهانیلاپیبه 
  ت یموفق  ه،یپا  نی[. بر هم16است ]  یستمیامن س  یهایکارآمد و طراح  یریادگی  یهاتمیالگور  ر،یپذاسیمق

 یسازادهیپ  ،یطراح  ییمحاسبات هوشمند و توانا  یهارساختیبه بلوغ ز  تالیجید  ینی کارآفر  یهاستمیاکوس
 [.27, 12] باشدیوابسته م یبر هوش مصنوع یمبتن یهاستمیس ی و حکمران

شرادرحال  یکشورها با  ا  یمتفاوت  ط یتوسعه  برابر  به   ن یدر  دارند؛  قرار  مانند    ییکشورها  ژهیوتحول 
 یهارساختیقابل توجه در ز  یها تیقرار دارند و با محدود  تالیجیگذار د  ییافغانستان که در مراحل ابتدا

  ی مانع تواندیم هاتیمحدود نی[. ا7رو هستند ]روبه  ی انسان ۀیسرما تیداده و ظرف یریپذفناورانه، دسترس 
آورد. با  دیپد تالیجید ینکارآفری ۀ و توسع ی بر هوش مصنوع یمبتن ی هاستمیس یسازادهیپ ریدر مس یجد

  ی باز هوش مصنوعمتن  یابزارها  ، یابر  انش یبر را  یمبتن  یهایبه فناور  ی دسترس  ی جیگسترش تدر  حال،نیا
بسترها تسر  یبرا  نینو  ییهافرصت  ،یجهان  تالیجید  یو  و  ورود  موانع  چن  ینوآور  عیکاهش   نیدر 

 [. 6فراهم ساخته است ] ییهاطیمح
 رود، ی به شمار نم  یچالش فن  کیتنها    نانهیکارآفر  یدر بسترها  یهوش مصنوع  یریکارگبه   ن، یبراافزون

اخلاق با ملاحظات مهم  است. مسائل  زین  ی بلکه  در    تینبود شفاف  ، یتمیالگور  یر یهمچون سوگ  یهمراه 
  یف کند و اثربخشیاعتماد کاربران را تضع  تواند یم  یتیامن  یها سکیو ر  یخصوص  مینقض حر  ،یریگمیتصم

 یبر هوش مصنوع ینمبت تالیجید ینکارآفری ۀرو، توسع نی[. از ا18هوشمند را محدود سازد ]  یهاستمیس
 ی سازادهیو پ  طراحی   در  زمانهم  ۀ گونبه   ی و اخلاق  ی است که در آن ملاحظات فن  کپارچه ی  یکردیرو  ازمندین

 لحاظ گردد.  هاستمیس

 له أ مس   ان ی ب .  1
کشورها کارآفردرحال  یدر  ظهور  افغانستان،  مانند  مصنوع   یمبتن  تالیجید  ینیتوسعه  هوش    ی بر 

  رساخت یاز جمله ضعف ز  یساختار  یهات ی[. محدود7]  آوردیم  دیرا پد  ییهاها و چالشزمان فرصتهم
مجموعه   یدسترس  تال،یجید به  ن  یها دادهمحدود  کمبود  و  پذ  یرویبزرگ   یهایفناور  رشیمتخصص، 
 یمبتن  یبه بسترها  ندهیفزا  یدسترس  حال،نی[. درع29,  21]  سازدیرو مرا با مانع روبه  یمحاسبات  ۀشرفتیپ

موانع ورود را    ،یجهان  ۀشدعیتوز  تالیجیو خدمات د  ی باز هوش مصنوعمتن  یهاچارچوب   ،یابر  انش یبر را



 1404ستان خزان و زم، شماره اول،  اول/ سال  تکنالوژی و انجنیری کاتب  یقتحقی –  یعلم مجله 

 

88 

مجله 
  

علم 
  ی 

 –  
تحقی 

 ق 
  ی

تکنالوژ 
  ی 

و انجن 
ر ی 

  ی 
ب  

کات
 

سال 
  

اول، شماره اول، خزان و زمستان  
1404

 

مناسب    یاافغانستان را به نمونه   ط، یشرا  نی[. ا6]  سازدی و امکان جهش فناورانه را فراهم م  دهدیکاهش م
 تیمحدود  یدارا  یهاطیدر مح  تالی جید  ینیاز کارآفر  تینقش محاسبات هوشمند در حما  یبررس  یبرا

 نانه،یکارآفر  یدر بسترها  یهوش مصنوع  یریکارگبه   ،ی[. فراتر از ملاحظات فن22]  کندیم  لیمنابع تبد
فقدان    رانه،یسوگ  یریگمیمانند تصم  ی[. مسائل14سازد ]ی مطرح م  زیرا ن  یتمیاخلاق الگور  یجد  یهاچالش
  یاعتماد عموم  توانندیم  یتیامن  یها یریپذبیو آس  یخصوص  مینقض حر  ،یتمیالگور  یندهایدر فرا  تیشفاف

آن   ازمندیها نچالش  نای  با  مؤثر  ۀ[. مواجه 18را محدود کنند ]  تالیجید  ینوآور  یو منافع اجتماع  فیرا تضع
هوشمند لحاظ شوند، نه   یهاستمیس ی و حکمران یدر طراح ساختاریدرون  ۀگونبه   یخلاقاست که اصول ا

از مطالعات که   یاری[. برخلاف بس14گردد ]  یتلق  ی رونیب ای  یالزام مقررات  کیعنوان  اخلاق تنها به   کهنیا
بر بست  یاگونه تحقیق به   نیا  کنند،ی اتخاذ م  مندنه یرزمیشمول و غجهان  یکردیرو افغانستان    رمشخص 

  ن یا  یو اجتماع  یرساختیز  ،یساختار  یهات یرا با واقع  ی و مفهوم  یفن  یهالیتحل  کوشدی متمرکز است و م
 راستا سازد.کشور هم

 هدف تحقیق .  2
ا تحل  نیهدف  کارآفر  لیمقاله،  در عصر هوش مصنوع  تالیجید  ینیتحول  افغانستان  اتخاذ    یدر  با 

طور مشخص،  است. به   یقیتطب  لیو تحل  یتمیبر محاسبات هوشمند، اخلاق الگور  یمبتن  کپارچهی  یکردیرو
بررس  نیا معمار  کندی م  ی تحقیق  فناور  یمحاسبات  یهایکه چگونه    توانندی م  ی هوش مصنوع  یهای و 

 یستمیمرتبط را از منظر س یهاسکی و ر یاخلاق یامدهای[، پ16را توانمند سازند ] نانهیکارآفر یها تیفعال
  ی هند و رواندا به بررس  یکشورها  یهابا تجربه   سهیافغانستان را در مقا  تالیجید  ری[ و مس18]  کندیم  لیتحل

در بستر    ی بر هوش مصنوع  یمبتن  ینیرشد کارآفرروبه   ات ادبی  به   حاضر  ۀ مقال  ب، یترتنی[. بد19]  ردیگیم
مدرحال  یکشورها ب   دیافزای توسعه  کامپ  یبرا  یکاربرد  ییهانشیو  دانش  کنشگران    وتریتحقیقگران  و 

 [. 20] کندی نوظهور ارائه م یدر اقتصادها تالیجید ینوآور

 تحقیق   ی ها پرسش .  3
بر   یمبتن  تالیجید  ینکارآفری  ۀدر افغانستان بر توسع   یاو داده  یرساختیز  یهاتیگونه محدوده . چ1

 گذارند؟ ی م ریتأث یهوش مصنوع
معمار2 نوع  چه  م  یهای.  درنظرگرفتن محدود  تواند یمحاسبات هوشمند  با  افغانستان،  بستر   تیدر 

 باشد؟ یسازادهیمنابع، قابل پ
چ3 مه .  الگور  توانی گونه  اخلاق  به   یتمیاصول  س  یساختاردرون   ۀ گونرا   ی نی کارآفر  یهاستمیدر 

 در افغانستان ادغام کرد؟  تالیجید
 افغانستان را دارند؟  طی انطباق با شرا تیهند و رواندا قابل یکشورها یهااز تجربه   یی. چه الگوها4
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 تحقیق   ۀ ن ی ش یپ .  4
نوآوربه  تالیجید  ینیکارآفر بر   یوکار مبتنکسب  یهافناورانه، مدل  یهایطور گسترده در چارچوب 
  ی هایبر فناور  یمبتن  میپارادا  کی عنوان  [ و به 28,  11,  15شده است ]  یبررس  یاطلاعات  یهاستمیبستر و س

  نترنت یبر نقش ا  شتریب  هاتحقیق   ، یی. در مراحل ابتداگرددی مطرح م  زی ن  ینیمعاصر کارآفر  اتیدر ادب  تالیجید
تمرکز داشتند    نانهیکارآفر  نینو  یهامبادله و خلق فرصت  یهانهیدر کاهش هز  یاطلاعات  یهایو فناور

ا  حال،نی[. با ا9]   ی بر هوش مصنوع  یمحور و مبتنداده  یالگوها  یحوزه به سو  نیدر مطالعات معاصر، 
هوشمند به عناصر    یهاستمیو س  یتمیالگور  یهاتیها، قابلداده  لی که تحل  یاگونه است؛ به   افتهیتحول  
 [. 3اند ]شده لیتبد یخلق ارزش و نوآور  ندیدر فرا یمحور
کامپ  از دانش  ادب  یگوناگون  یهاانیجر  وتر،یمنظر  اهم  یتحقیق  اتیاز  در   تیبر  هوشمند  محاسبات 
  ی ابر  انشیداده و راکلان  لیتحل  ن،یماش  یریادگی  ۀنیها در زم[. تحقیق 17دارند ]  دیتأک  تالیجید  ینوآور

خدمات هوشمند   دهندیمها امکان  چگونه به استارتاپ  ریپذاسیمق  یمحاسبات  یهایکه معمار   دهدینشان م
هوشمند نشان   یهاستمیمطالعات مربوط به س  نی[. همچن16محدود ارائه کنند ]  ی کیزیبر منابع ف  ه یرا با تک

معنادار،    یاگونه به   ی قیتطب  یری ادگی  یخودکار و سازوکارها  یریگمیتصم  ، یتمیالگور  یسازنه یکه به   دهدیم
  ی به ابعاد اخلاق  اتیاز ادب  یگری[. بخش د2]  دهندی م  شیرا افزا  تالیجید  یهابنگاه  یریپذاس یو مق  ییکارا

بر انصاف،    ،یدیکل  یاعنوان حوزهبه   یتمی[. اخلاق الگور14اختصاص دارد ]  یهوش مصنوع  یو حکمران
. تحقیقگران استدلال کندیتمرکز م  یهوش مصنوع  یهاستمیدر س  یخصوص  میو حر  ییپاسخگو  ت،یشفاف

مجموعه  کنندیم ض  رشفافیغ  یریادگی  یهامدل  رانه، یسوگ  یاهدادهکه  سازوکارهاو   یحکمران  یعف 
[. در پاسخ  18کنند ]  فیرا تضع  تالیجید  یشوند و اعتماد به بسترها  یمنته   زیآمض یتبع  جیبه نتا  توانندیم

ا راهکارهاچالش   نیبه  توض  یمانند هوش مصنوع  یفن  یها،  سوگ  یهاتمیالگور  ح،یقابل  و    یریکاهش 
اخلاق  یسازنهینهاد  ی برا  یخصوص  میحافظِ حر  نِیماش  یریادگی   شنهادیپ  هاستمیس  یدر طراح  یاصول 

 [. 14اند ]شده
د  ی راهبردها   رامونیپ  یقیتطب  مطالعات م  یارزشمند  ی هانشیب  زین  یمل  تالیجیتحول   دهند ی ارائه 

 باز  ۀداد  یبسترها  ،یمل  اسیدر مق  تالیجید  تیهو  یهااز سامانه   یری گمانند هند با بهره  یی[. کشورها19]
[.  20کنند ]  ت یرا تقو  تالیجید  ینیاند کارآفرتوانسته  ،یبر هوش مصنوع  یمبتن  یآموزمهارت  هایبرنامه  و

سرمابه  با  رواندا  مشابه،  ز  یگذارهیطور  در  نوآور  تال،یجید  رساختیهدفمند  مشارکت  یمراکز    ی هاو 
  ی اریبس  حال،ن ی[. با ا21داده است ]  ش یرا افزا  تالیجیمنابع، شتاب تحول د  تیمحدود  رغمیعل  ،یالمللنیب

  یی ربنایز  یمحاسبات  یهایشده و کمتر به معمار  انجام  یاقتصاد  ای  یگذاراست یمطالعات از منظر س  نیاز ا
  ق یتلف  ۀنیدر زم  یهمچنان خلأ تحقیق   ات،یادب  نیاند. با وجود گسترش اتوجه داشته   یتمیو ملاحظات الگور

منبع کم  یهاطیمح  تالِیجید  ینیدر بستر کارآفر  یق یتطب  لیو تحل  یتمیمحاسبات هوشمند، اخلاق الگور
شده    یبررس  وتریبر دانش کامپ  یو مبتن  یلیافغانستان تاکنون کمتر از منظر تحل  ژهیو[. به 22وجود دارد ]

 [. 7است ]
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بر  یمبتن تالیجید ینیجامع از کارآفر یدرک ،ی قیو تطب یاخلاق ،یابعاد فن قیبا تلف کوشدیمقاله م نیا
و   تالیجید  ینکارآفری  ۀدر حوز  ات یدر افغانستان ارائه کند. با وجود گسترش قابل توجه ادب  یهوش مصنوع
رو هستند. نخست، روبه  یقابل توجه   یو کاربرد  یمفهوم  یهاتیمطالعات با محدود  نیا  ،یهوش مصنوع

  ط یشمول اتخاذ کرده و کمتر به شراو جهان  یکل  یکردیها رواز تحقیق   یابابت که بخش عمده  نیاز ا
داشته   تیمحدود  یدارا  یکشورها  ۀژیو توجه  افغانستان،  از جمله  امنابع،  دوم  علت   هات یمحدود  نیاند. 

ابعاد اقتصادآن  شتریتمرکز ب   ی هایبر معمار  یمبتن  یهالیکه تحل  نیو ا  تاس  یگذاراست یو س  یها بر 
کمتر صورت گرفته است و علت سوم آن است    ستمیدر سطح س  وتریدانش کامپ  یو ملاحظات فن  یمحاسبات

جداگانه و بدون    یاگونه مباحث اغلب به   نیاند، اپرداخته  یتمیها به اخلاق الگورتحقیق   یکه اگرچه برخ
 اند.مطرح شده تالیجی د ینیدر کارآفر یهوش مصنوع یهاستمیس یطراح یهاادغام در چارچوب

  ی ایمطالعات بر مزا  ی که برخ  یطور  شود؛ یمشاهده م  یدوگانگ  ی موجود، نوع  ات یدر ادب  ن، یبراافزون
 یکه گروه  یدارند؛ در حال  دیتأک  ینکارآفری  ۀ در توسع  یهوش مصنوع  گرلیو نقش تسه   تالیجیتحول د

د، انکرده  تمرکز  تالیجید  یو نابرابر  یخصوص  مینقض حر  ،یتمیالگور  یریمرتبط با سوگ  یهاسکیبر ر  گرید
 ارائه دهند. دگاهیدو د نیا قیتلف یبرا  کپارچهی یکه چارچوببدون آن 

 ی زمان ابعاد فنطور هماست که بتواند به   کپارچهیچارچوب    کیدر نبود    یتحقیق  یخلأ اصل  ه،یپا  نیا  بر
 لیتوسعه را در تحلدرحال  یکشورها  یانهیزم  یهای ژگیو و  یتمیمحاسبات هوشمند، ملاحظات اخلاق الگور

خلأ را    نیبستر افغانستان، ا  ر ب  ژهیتحقیق در تلاش است تا با تمرکز و  نیادغام کند. ا  تالیجید  ینیکارآفر
قابل کاربرد   اخلاقییو هم از منظر اجتماع  ی فن  دگاهیارائه کند که هم از د   یلیتحل  یپوشش دهد و مدل

 باشد. 

 تحقیق   ی چارچوب مفهوم .  5
  ینیکارآفر  لیرا در تحل  یاستوار است که سه بُعد اصل  کپارچهی  یچارچوب مفهوم  کی  ۀیتحقیق بر پا  نیا

.  یق یتطب  لیو تحل  ی تمی: محاسبات هوشمند، اخلاق الگورردیگی در نظر م  ی بر هوش مصنوع  یمبتن  تالیجید
 ی کاربرد  یهاستمیو س  هاتمیالگور  رساخت،یشامل داده، ز  یفن  یهاهی در بُعد محاسبات هوشمند، تمرکز بر لا

. در  شوندی در نظر گرفته م یبر هوش مصنوع یمبتن راهکارهای ۀتوسع یاصل یهاانیعنوان بناست که به 
الگور اخلاق  شفاف  یاصول  ، یتمیبُعد  انصاف،  حر  ییپاسخگو  ت،یهمچون  حفظ  عنوان  به   یخصوص  میو 

 لیتحل  ان،ی. در پارندیگیمورد توجه قرار م  ندهوشم  یهاستمیس  یسازادهیو پ  یدر طراح  ید یکل  یهامؤلفه
ابه   یقیتطب بُعد سوم  بررس  نیعنوان  امکان  را    یکشورها  یهاتجربه   ی چارچوب،  رواندا(  و  منتخب )هند 

 نی. اکندی افغانستان کمک م  طی قابل انطباق با شرا  یو نهاد  یفن  یالگوها   ییو به شناسا  زدسامیفراهم  
  ، یاقتصاد  ۀدیپد  کیعنوان  تنها بهرا نه  تالیجید  ینیتا کارآفر   دهدیم به تحقیق اجازه    یچارچوب مفهوم

  کپارچهی  یاگونه به  یانهیو زم  یاخلاق  ،یکند که در آن ابعاد فن  لیتحل  فنیینظام اجتماع  کیعنوان  بلکه به 
 . شوندی در نظر گرفته م

  تالیجید  ینکارآفری  ۀو توسع  ل یتحل  یبرا  یدشنهای پ  یمدل مفهوم  کیعنوان  به   توانیچارچوب را م  نیا
 افغانستان، در نظر گرفت.  ژهیوتوسعه، به درحال یدر بستر کشورها ی بر هوش مصنوع یمبتن



   ...بر محاسبات هوشمند یمبتن یکردیرو ؛یدر افغانستان در عصر هوش مصنوع تالیجید ین یتحول کارآفر   
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 ی ل ی تحقیق و چارچوب تحل  ی شناس روش .  6
  یهاداده لیتحل وتر،یدانش کامپ اتیکه بر ادب  ردیگیبهره م یلیتحل یِفیک یشناستحقیق از روش  نیا
شده است تا افزون    دهیکوش  ،یاعتبار علم  شیافزا  یاستوار است. در راستا  یقیتطب  یو مطالعات مورد   هیثانو

ها ( منتشرشده در مجلهpeer-reviewed)  شدهیداور  یعلم  یهااز مقاله  ،یالمللنیمعتبر ب  یهابر گزارش 
 IEEE  رینظ  یالمللن یب  یاطلاعات  یهاگاهیمنظور، منابع از پا  نیاستفاده گردد. بد  ز یمعتبر ن  یهاو کنفرانس 

Xplore  ،Scopus  ،ScienceDirect    وSpringerهمچون    یمعتبر  ینهادها  یهاگزارش   ز ی، و نWorld 

Bank  ،OECD    وUNDP  مند و هدفمند انجام نظام   کردیرو   ک ی  ۀیبر پا  ابع اند. انتخاب منشده   یگردآور
مع و  جمله  ییارهایشده  مستق  از  کارآفر  میارتباط  مصنوع  ی مبتن  تالیجید  ینیبا  هوش  بر    ،یبر  تمرکز 

( در نظر گرفته  2018پس از سال    شتریروز بودن )بو به   یتوسعه، انتشار در منابع معتبر علمدرحال  یکشورها
 موضوع را فراهم ساخته است.   ی و اخلاق  یاقتصاد  ،یزمان ابعاد فنپوشش هم  کان ام  کردیرو  ن یشده است. ا

  یستمیس  یهاو هم جنبه  یشده است که هم ابعاد فن   یطراح  یاگونهاتخاذشده به   یشناختروش  کردیرو
چارچوب    کیمطالعه از    نیا  یشناس پوشش دهد. روش   یرا در بستر هوش مصنوع  تالیجید  ینیتحول کارآفر

تحل  کندیم  یرویپ  افتهیساختار  یلیتحل ارز  لیکه  الگور  ی ابیمحاسبات هوشمند،  و مطالعات   یتمیاخلاق 
 [. 19نشان داده شده است ] 1گونه که در شکل همان  سازد؛ی م کپارچهیرا  یقیتطب یمورد

  تالیجید ینیکارآفر یرا برا یقی تطب لیو تحل یتمیکه محاسبات هوشمند، اخلاق الگور  یلی: چارچوب تحل1شکل  
 .سازدی م کپارچهی یبر هوش مصنوع یمبتن

 یو انتشارات صنعت  یفن  یهاگزارش  ،یعلم  یهاانجام شد که مقاله  اتیمند ادبمرور نظام  کینخست،  
کارآفر هوشمند،  محاسبات  با  الگور  تالیجید  ینی مرتبط  اخلاق  م  یتمیو  بر  در  اگرفتی را  بر    نی.  مرور 

روش شناسی پژوهش و چارچوب تحلیلی

مرور ادبیات

سیستم های هوش مصنوعی|اخلاق الگوریتمی |کارآفرینی دیجیتال |محاسبات هوشمند 

تحول کارآفرینی دیجیتال

توصیه های فنی و راهبردی

تحلیل موردی تطبیقی

افغانستان|رواندا |هند 

اخلاق الگوریتمی و تحلیل ریسک

پاسخ گویی|حریم خصوصی |شفافیت |سوگیری 

تحلیل محاسبات هوشمند

امنیت و معماری سیستم|مدل های هوش مصنوعی |زیرساخت محاسباتی |لایه داده 
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طراح  یاداده  یهارساختیز  ،یستمیس  یهایمعمار  ،یمحاسبات  یهامدل اصول  با    ی اخلاق  ی و  مرتبط 
 دارد.  دیتأک یمجهز به هوش مصنوع ینیکارآفر یهاستمیاکوس

  ینکارآفری  ۀفناوران  یهاانی بن  یبررس  یبر محاسبات هوشمند برا  یمبتن  یلیچارچوب تحل  کی  سپس،
  رساخت یداده، ز  تیریو مد  یاز جمله گردآور  یمتعدد  یهاهیچارچوب لا  نی[. ا16توسعه داده شد ]  تالیجید

  هی. هر لاردیگی م نظردر سطح کاربرد را در  یسازادهیو پ ستمیس تی امن ،یتمیالگور یسازمدل ،یمحاسبات
منابع   تیمحدود  یدارا  یهاطیدر مح  نانهیکارآفر  ینوآور  یمحدودساز  ای  یکه در توانمندساز  ینقش  ۀیبر پا

به کار رفته است که با    هیچندلا  یلیمدل تحل  کیعنوان  چارچوب به   نیشده است. ا  لیتحل  کند،یم  فایا
الگور اخلاق  شف  یتمیادغام ملاحظات  انصاف،  تحل  ،یخصوص  میو حر  تیافاز جمله    ۀکپارچی  لیامکان 

 .سازدیرا در بستر افغانستان فراهم م تالیجید ینیکارآفر یهاستمیس
 تال یجید  ینیانداز کارآفرساختن چشم  مندنه یزم  یبرا  یقیتطب  لیتحل  شناسی روش   از  سوم،   ۀمرحل  در

 ییای جغراف  یهانهیزم  ،یاقتصاد  یهااس یتفاوت در مق  لیهند و رواندا به دل  یافغانستان استفاده شد. کشورها
 یارهایمع  ۀیدو کشور بر پا  نیا   ب. انتخادندیعنوان موارد مرجع انتخاب گردبه   تال،یجدی  ۀتوسع  یرهایو مس
بزرگ با    اسیدر مق  تالیجید  ستمیاکوس  کیاز    یاعنوان نمونه مشخص صورت گرفته است. هند به   یلیتحل

  ی کشور  انگریکه رواندا نما  یانتخاب شده است؛ در حال  یو هوش مصنوع  یاداده  ۀشرفتیپ  یهارساختیز
 یتفاوت ساختار  نی. اباشدیم  تالیجدی  ۀمتمرکز و موفق در توسع  ی راهبردها  یبا منابع محدود اما دارا

شناسا شرا  یالگوها  ییامکان  با  انطباق  م   طیقابل  فراهم  را  اسازدیافغانستان  تمرکز  بر    سهیمقا  ن ی. 
بسترها  یفن  یتوانمندسازها ز  یهمچون  مصنوع  یهارساخت یداده،  در    یانسان  ۀسرمای  ۀ توسع  ،یهوش 

  ست، ین  میمستق  دی. هدف، تقلاست  یهوش مصنوع  یریکارگدر به   یاخلاق  اتو ادغام ملاحظ  وتریدانش کامپ
 . باشدیقابل انتقال و متناسب با افغانستان م یو سازمان یفن یالگوها ییبلکه شناسا

گنجانده   یلیدر چارچوب تحل  ی هوش مصنوع  رشیمرتبط با پذ  یهاسکیو ر  ی ابعاد اخلاق  ان،یپا  در
 ی خصوص  میحر  ی هاداده، چالش  یحکمران  یها سکیر  ،یتمیالگور  یر یسوگ  یابیامر شامل ارز  نی[. ا14شد ]
 ، یفن  یابیارزدر    یاخلاق  لیهوشمند است. با ادغام تحل  یهاستمیمرتبط با س  یتیامن  یهایریپذبیو آس

شود، نه فقط    یبررس  فنیینظام اجتماع  کیعنوان  به  تالیجید  ینیکه کارآفر  دهدی م  نانیتحقیق اطم  نیا
س  یمبتن  ای  یاقتصاد   یادهیپد ایگذاراست یبر  مجموع،  در  تحل  یشناسروش   نی.  و    یلیامکان  جامع 

  وتریدانش کامپ  یفن  یهانشیو ب   سازدیدر افغانستان را فراهم م  تالیجید  ینیاز تحول کارآفر  افتهیساخت
 .دهدیم وندیپ یق یو تطب ی را با ملاحظات اخلاق

 ی هوش مصنوع   رساخت ی محاسبات هوشمند و ز   ل ی تحل .  7
. دهدی م  لیرا تشک  یبر هوش مصنوع  یمبتن  تالیجید  ینیکارآفر  یهوشمند ستون فقرات فنمحاسبات  

  یهاتم یالگور  ،یمحاسبات  یهایمعمار   ،یاداده  یهارساخت یحوزه شامل ادغام ز  نیا  وتر، یاز منظر دانش کامپ
بسترها  یریادگی ارائ  یسازادهی پ  یو  امکان  مجموع  در  که  فراهم   وشمنده  تالیجدی  خدمات  ۀاست  را 
افغانستان، تحقق س   تیمحدود  یدارا  یهاط ی. در محسازندیم مانند  محاسبات هوشمند    یها ستمیمنابع 
زم  یهایمعمار  یطراح  ازمندین از  شرا  نهیآگاه  با  متناسب  الگوها  یمحل  طیو  تکرار  نه  پرمنبع   یاست، 
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اقتصادهابه  در  کارآفرافتهیتوسعه  یکاررفته  مصنوع  بر  یمبتن  تالی جید  ینی.    ی معمار  ازمندین  یهوش 
در    کپارچهی  یاگونه را به   یو خدمات کاربرد  هاتمیالگور  رساخت،یاست که داده، ز  یاه یو لا  یمراتبسلسله

 [. 17نشان داده شده است ] 2گونه که در شکل همان  رد؛یبر گ

 .یبر هوش مصنوع یمبتن تالیجید ینیکارآفر یبرا یاهیو لا یمراتبمحاسبات هوشمندِ سلسله  ی: معمار2شکل  

اند  وابسته  تالیجید  یهاو ساختار داده  تیفیک  ،یریپذهوشمند به دسترس   یهاستمیداده، س  ۀیدر لا
مجموعه2] فاقد  حاضر  حال  در  افغانستان  به   اسیمقبزرگ  یِمل  یهاداده[.  است،  استاندارد  در    ژهیوو 

بر آموزش    میمستقطور  کمبود به   ن ی[. ا7]  یآموزش و خدمات عموم  ،یچون بهداشت، کشاورز  ییهاحوزه
اگذاردیم  ریتأث  نیماش  یریادگی  یها مدل  ییو کارا با  همراه و    یهایگسترش روزافزون فناور  حال،نی. 

  ی ریکارگبه  ،یفن  دگاهی[. از د6]  سازدیداده فراهم م  یجیتدر  دیتول  یرا برا  ییهافرصت  تال،یجید  یبسترها
از ذخ  یاداده  یهانیلاپیپا استفاده  و  را  یمبتن  یساز رهیماژولار    ی هات یمحدود  تواندیم  یابر  انشیبر 
به داده  پردازشش یو پ  یامکان گردآور  حالن یرا کاهش دهد و درع  یرساختیز را    ریپذاس یمق  یاگونه ها 

 [.16فراهم کند ]
طور به   یهوش مصنوع ۀشرفتیپ یاست. کاربردها ی اتیبه همان اندازه ح  زین یمحاسبات رساختیز ۀیلا

 یهاطیو مح  GPUتوسط    افتهیدارند که شامل پردازش شتاب  ازیبالا ن  ییبا کارا  یمعمول به منابع محاسبات
هوش   یاختصاص  یهاا خوشه ی   یمل  ۀمراکز داد  ی[. افغانستان هنوز دارا17]  باشدیم  شدهع یمحاسبات توز

  ی به توان محاسبات  ی دسترس  یبرا   نیگزیجا  ی راه  ، یابر  انشیرا  یبسترها  ن، یبا وجود ا  ست؛ ین  یمصنوع
از مدل16]  کنندیفراهم م  ریپذاسیمق استفاده  با  ( و »بستر  IaaSعنوان خدمت« )به  رساختی»ز  یها[. 
را بدون    ی بر هوش مصنوع  یمبتن  یراهکارها  توانندیم  تالیجید  یها(، استارتاپPaaSعنوان خدمت« )به 
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لایه کاربردی

|صحت الکترونیکی |( ادِوتکِ)فناوری آموزشی |( فین تکِ)فناوری مالی 

تجارت الکترونیکی|حکومت داری الکترونیکی 

لایه الگوریتمی و مدل

مدل های سبک |یادگیری انتقالی |یادگیری عمیق |یادگیری ماشین 
(کم منبع)

لایه زیرساخت محاسباتی

رایانش ابری  (IaaS / PaaS) |  منابع پردازشی |محاسبات توزیع شده
GPU / CPU

لایه داده

داده های بومی|پیش پردازش داده |گردآوری داده |منابع داده 

لایه حاکمیت، امنیت و اخلاق

پاسخ گویی|اخلاق الگوریتمی |امنیت |حریم خصوصی 
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ا8کنند ]  یسازادهیپ  یکیزیف  یهارساختی در ز  نیسنگ  نینخست  یگذارهیسرما  یبا روندها  کردیرو  ن ی[. 
 هانهیو هز  یاتیعمل  یدگیچیدارد که پ  یهمخوان  نریبر کانت  یمبتن  یسازادهیسرور و پبدون   انشیمعاصر در را
 .دهدیرا کاهش م

  ی کارآمد و سازگار متک  یهابه مدل   تالیجید  ینیکارآفر  یمحاسبات هوشمند برا  ،یتمیسطح الگور  در
  ده، یدآموزششیازپ  یهاو مدل  یانتقال  یریادگی  یهاکیتکن  ن،یماش  ی ریادگیسبک    یهای[. معمار2است ]

موجود با    یزبان  یهالنمونه، سازگار ساختن مد  ی[. برا17دارند ]  تی منبع اهمکم  یهاط یمح  یبرا  ژهیوبه 
خدمات هوش    یریکاربردپذ  تواندی( مFine-tuning)  قیدق  میو پشتو از راه تنظ  یمانند در  یمحل  یهازبان 

طور را کاهش دهد. به  یمحاسبات  یازها ین  حالنیدهد و درع  شیافزا  یاطور قابل ملاحظهرا به   یمصنوع
دازش اتصال وجود دارد، پر  تیمحدود  ایشبکه    ریتأخ  که  یطیدر شرا  توانندیم  یالبه   انشیرا  یمشابه، الگوها

 [.16کنند ] یبانیرا پشت یمحل
[.  18]  رودی از محاسبات هوشمند به شمار م  ی گرید  ی بعُد اساس  ز ین  ستمیس  نان یاطم  تیو قابل  تیامن
داده و سوءاستفاده   یسازدر برابر حملات خصمانه، مسموم  یبر هوش مصنوع  یمبتن  ینیکارآفر  یبسترها
آساز مدل تداب  ریپذبیها  نبود  را    تواندیم  ییهایریپذب یآس  نیمناسب، چن  یحفاظت  ر یهستند. در  اعتماد 

پذ   فیتضع و  روبه   یفناور  رشیکند  مانع  با  ارا  از  سازد.  »امن  نیرو  اصول  مرحل  تیرو،    «، یطراح  ۀاز 
ادغام شوند    یهوش مصنوع  یها ستمیس  یدر معمار   دیبا  وستهیو نظارت پ  تیاحراز هو  یقو  یسازوکارها

برا18] امن  ی [.  ملاحظات  گنجاندن  مراح  یبریسا  تیافغانستان،   تیاهم  هاستمیس  ی طراح  ییابتدا  لدر 
پاسخ به رخدادها محدود    یبرا  ینهاد  ت یدر حال تحول است و ظرف داتیانداز تهدچشم  رایدارد؛ ز  یاژهیو
  ی قابل اتکا برا ی انیبن تواند یشمند مکه محاسبات هو دهدی نشان م ل یتحل نیا  ،یطور کل[. به 21] باشدیم

فرا   تالیجید  ینیکارآفر افغانستان  آن   همدر  بر  مشروط  معمار سازد،  گرفتن    یفن  یهایکه  نظر  در  با 
به 17شوند ]  یطراح  یاخلاق  ودیماژولار بودن و ق  ،یریپذاسیمق متمرکز    یهارساختیز  یریگیپ  یجا[. 

را با    یبوم  یاداده  یسبک و راهبردها  یهاتمیالگور  ،یکه خدمات ابر  یبیترک  کردیرو  کی  اس،یمقبزرگ
 [.16] دهدی را ارائه م داریو پا یعمل یهرا کند،ی م قیهم تلف

 ها سک ی و ر   ی تم ی اخلاق الگور   ل ی تحل .  8
مرتبط   یهاسک یو ر  یاخلاق  یهااز چالش   یامجموعه  تال،یجید  ینیدر کارآفر  ی ادغام هوش مصنوع

بر    ،یدیکل  یاعنوان حوزه به   یتمی[. اخلاق الگور14صِرف هستند ]  یکه فراتر از عملکرد فن   آوردی م  دیرا پد
 اتیو در ادب کندیتمرکز م یهوش مصنوع یها ستمیدر س یخصوص  میو حر ییپاسخگو ت،یانصاف، شفاف

مورد توجه قرار گرفته است    هوشمند  یهاستمیس  یدر طراح  نیادیبن  یهااز چالش   یکیعنوان  معاصر به
 یاجتماع  یهای نابرابر  تواند یم یملاحظات  ن یتوسعه، نبود چندرحال  تال یجید  یهاستمی[. در اکوس13,  12]

 .کند فیفناورانه را تضع یهای به نوآور یو اعتماد عموم دیرا تشد
که   نیماش  یریادگی   یها[. مدل18است ]  یتمیالگور  یریسوگ  ،ی اخلاق  یهاسکیر  نیتراز مهم  یکی

ممکن است به    شوند، یآموزش داده م  یخیتار  یریسوگ  یدارا  ای  ندهیرنمایناقص، غ  یها دادهبر مجموعه 
نابرابر  زیآمضیتبع  جینتا و  داده  کمبود  افغانستان،  بستر  در  بازنما  یانجامند.  احتمال    تال،یجید  ییدر 
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مبتن  رانهیسوگ  یها یریگمیتصم خدمات  مصنوع  یدر  هوش  افزا   ی بر  ددهدی م  شیرا  از    ، یفن  دگاهی. 
 یهاکیو تکن  یتمیالگور  یزیمتوازن، مم  یهادادهاز جمله ساخت مجموعه   ،یریکاهش سوگ  یراهبردها

 ها،ستمیس  یدر طراح  ارهاسازوک  نی. ادغام ااندیضرور  سکیر  نیکاهش ا  یآگاه از انصاف برا  یریادگی
 .سازدیهمسو م یمحاسبات یهاوه یرا با ش ی اهداف اخلاق

هوش    یهااز مدل  یاری[. بس2است ]  یتمیاز اخلاق الگور  یگری بُعد مهم د ح،یتوض تیو قابل  تیشفاف
م  اه«یس  ۀ»جعب  ۀگونبه   ق،یعم  یری ادگی  یهایمعمار   ژهیوبه   ،یمصنوع فرا  کنندیعمل  درک    ند یو 

به    یکه دسترس  تالیجید  ینیکارآفر  یدشوار است. در بسترها  نفعانیو ذکاربران    یها براآن  یریگمیتصم
  ت یمشروع  تواندی م  حیتوض  تینبود قابل  دهند،ی قرار م  ریتأث  ر یرا ز  یشغل  یهافرصت   ای  یآموزش  ،یخدمات مال

ز  ستمیس تکن  ریرا  ببرد.  مصنوع  یهاکیپرسش  توض  یهوش  ابزارها  ح، یقابل  و    ریتفس  یمانند  مدل 
  یی کارا  ریگبدون کاهش چشم  ت یشفاف  ش یافزا  ی برا  یعمل  یبر قواعد، راهکارها  یمبتن  یبیترک  یهاستمیس

[. 22]  رودی به شمار م  یاخلاق  یاساس  یهای از نگران  زیها نو حفاظت از داده   یخصوص  می. حرکنندیفراهم م
و    اندی متک  یو رفتار  یحساس شخص  یهابه داده  شتریب  یبر هوش مصنوع  یمبتن  ۀنانیکارآفر  یکاربردها

. از منظر  ابدییم  شیافزا  رمجازیغ  یدسترس  ایمحدود، خطر سوءاستفاده    یبا نظارت مقررات  ییهاطیدر مح
امن    یسازرهیذخ  یهایو معمار  و یفدرات  یریادگیداده،    یسازچون ناشناس  ییهاک یتکن  ستم،یس  یطراح

 ها را فراهم سازند. امکان آموزش و استنتاج مدل ،یخصوص میضمن حفظ حر توانندیم
به همراه   زین  یتیو امن  یاتیعمل  یهاسک یر  یهوش مصنوع  یهاستمیس  ، یبر ملاحظات اخلاق  افزون

[ دست 18دارند  خصمانه،  حملات  تهدمدل  یکار[.  و  چالش  یبریسا  داتیها   یبرا  یجد  یها خودکار، 
  ی هاوتکلپر  یسازادهیپ  ازمندین   هاسکیر  نی. مواجهه با ادآورنیم  دیپد   ی بر هوش مصنوع  یمبتن  یبسترها

است. در افغانستان که تخصص    یقیتطب  یدفاع  یها و سازوکارها مدل  ۀوستیپ  یاعتبارسنج  ،یقو  یتیامن
در حال شکل  یبریسا  تیامن ظرف  یریگهنوز  زم  یسازت یاست،  س  یطراح  ۀنیدر  هوش   یهاستمیامن 

 یتمیاخلاق الگور  موع،. در مجرودیبه شمار م  داریپا  تالیجید  ینیکارآفر  یبرا  یاساس  شرطشیپ  ،یمصنوع
محاسبات هوشمند   یهاستمیس  ریناپذیی جزء جدا  دیشود، بلکه با  یتلق  ی رونیب  یمقررات   دیق  ک یعنوان  به   دینبا

با همسوساز14باشد ] انتخاب   یاصول اخلاق  ی[.    تال ی جید  نانیکارآفر  ها،ستمیس  یدر طراح  یفن  یهاو 
که افزون بر نوآورانه و کارآمد بودن، قابل اعتماد  نندک جادیا یبر هوش مصنوع یمبتن ییبسترها  توانندیم

 باشند.  زیمسئولانه ن یاجتماع دگاهیو از د

 : هند و رواندا ی ق ی تطب   ل ی تحل .  9
قابل انتقال    یو سازمان  یفن  ی الگوها  ییامکان شناسا  افته،یساختار  کردی رو  کیعنوان  به   یقیتطب  لیتحل
 لیهند و رواندا به دل  یچارچوب، کشورها  نی[. در ا20]  سازدیرا فراهم م  تالیجید  ینیکارآفر  ۀدر توسع

موارد مرجع انتخاب    عنوانبه   ،یراهبرد  یکردهایو رو  یرساختیز  ۀسطح توسع  ،یاقتصاد اسیتفاوت در مق
 ی بر هوش مصنوع  یمبتن  تالیجید   ینیکارآفر  یهاتمسیاز اکوس  یقیتطب  یابیارز  کیبخش،    نیاند. در اشده

  سه یمقا  نیگردد. ا  ییقابل انطباق شناسا  یو نهاد  یفن  یتا الگوها  شودی در هند، رواندا و افغانستان ارائه م
خلاصه    ۀ گونآن به   جی[ انجام شده و نتا21,  20,  19,  7از منابع گوناگون، از جمله ]  یبیترک  لیتحل  ۀیبر پا



 1404ستان خزان و زم، شماره اول،  اول/ سال  تکنالوژی و انجنیری کاتب  یقتحقی –  یعلم مجله 

 

96 

مجله 
  

علم 
  ی 

 –  
تحقی 

 ق 
  ی

تکنالوژ 
  ی 

و انجن 
ر ی 

  ی 
ب  

کات
 

سال 
  

اول، شماره اول، خزان و زمستان  
1404

 

 یهاها و گزارش داده   ۀیافغانستان بر پا  یشده برااطلاعات ارائه   ن،یاست. همچن  دهیارائه گرد  1در جدول  
]  یواقع ب7موجود  و  است  شده  استخراج  وضع  باشد،ینم  یفرض  یویسنار  کی  انگری[    ی نکنو  تیبلکه 

 . تاباندیکشور را بازم نیا تالیجید ستمیاکوس

 های کارآفرینی دیجیتال مبتنی بر هوش مصنوعی: تحلیل تطبیقی اکوسیستم 1جدول 
 [ 19, 20,  21,  7از ] افتهیقیمنبع: برگرفته و تطب

نمونه    ۀگسترد  یهارساخت یبزرگ است که توسط ز  اسیدر مق  تالیجی مدل تحول د  کیاز    یاهند 
  ت یهدا  وتریمتخصص در دانش کامپ  یروین  تیترب  رومندین  ۀریزنج  کیو    یمل  تالیجید  یبسترها  ،یاداده

ابتکارات20]  شودیم باز و خدمات   ۀداد  یبسترها  ،ی مل  اسیدر مق  تالیجید  تیهو  یهاستمیمانند س  ی[. 
فراهم ساخته است که   یهند  یهااستارتاپ   یامکان را برا  نیا  ،یابر  انشیبر را  یمبتن  تالیجید  یعموم

هند    تیموفق  ، ی[. از منظر فن19توسعه دهند ]  عیوس  اسیرا در مق  ی بر هوش مصنوع  یمبتن  یراهکارها
مستقبه  دسترس  میطور  مجموعه  ی با  ز  یهادادهبه  و    ریپذاسیمق  یابر  یهارساختیاستانداردشده، 

حوز  ۀشرفتیپ  یهاتیظرف در  دانشگاه  یهوش مصنوع  ۀتحقیق  آزمادر  و   یبخش خصوص  یها شگاهیها 
مانند امور    ییهادر حوزه  نیماش  یریادگی  یهامدل  عیاستقرار سر  سازنهیها زمعامل   نی[. ا16مرتبط است ]

 [. 13اند ]شده کیو تجارت الکترون بهداشت ،یمال
 تال یجیتحول د ریمتمرکز و کارآمد از نظر استفاده از منابع در مس  کرد یرو  ک ی  انگریبرابر، رواندا نما  در

اقتصاد  تیمحدود  رغمی است. عل نوآور  جادیا  تال،یجید  رساختیز  ۀکشور توسع  نیا  ،یمنابع  و   یمراکز 
شرکت   یراهبرد  یهامشارکت اولو  یالمللن یب  ۀفناوران  یهابا  در  د  تیرا  از  است.  داده  دانش    دگاهیقرار 

  ۀهدفمند توسع یهاو برنامه ت«یراهبرد »ابر در اولو ستم،یماژولار س  یهایمدل رواندا بر معمار وتر،یکامپ

 بُعد / شاخص هند رواندا افغانستان  

های پراکنده و زیرساخت

 محدود

زیرساخت متمرکز و 

 رشد درحال 

های دیجیتال ملی در پلتفرم 

 مقیاس بزرگ 

 زیرساخت دیجیتال 

متوسط )راهبرد »ابر در   پذیرش در مرحلۀ ابتدایی

 اولویت«( 

های ابری  بالا )اکوسیستم 

 دولتی و خصوصی(  

میزان استفاده از رایانش  

 ابری

های محدود  دادهمجموعه 

 استانداردو غیر

های ملی بزرگ داده مجموعه  رشدهای بخشی و روبه داده 

 و استاندارد 

 پذیری داده دسترس 

ظرفیت محدود سرمایۀ  

 انسانی 

های هدفمند توسعۀ  برنامه 

 مهارت 

– انشگاهزنجیرۀ قوی د

 صنعت 

توسعۀ نیروی متخصص  

 هوش مصنوعی 

حکمرانی دیجیتال مبتنی بر   چارچوب مقرراتی نوپا 

 گذاریسیاست 

راهبردها و مقررات ملی  

 هوش مصنوعی 

حکمرانی و اخلاق هوش 

 مصنوعی 

کوچک اما متمرکز و  نوپا و در مراحل اولیه 

 پذیرتطبیق 

بزرگ، بالغ و در مقیاس 

 جهانی 

 اکوسیستم استارتاپی بلوغ 

محدود اما با ظرفیت  

 رشدروبه

المللی های بینهمکاری

 راهبردی 

 ۀهای گستردمشارکت 

 جهانی 

 المللی های بینهمکاری
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 یابر  یاز بسترها  اس،یمقمتمرکز بزرگ  یهارساختیدر ز  یگذارهیسرما  یجادارد. رواندا به   دیها تأکمهارت
داده  یالمللنیب ابتکارات  مبتن  یبانیپشت  یبرا  یمبو  یاو  خدمات  مصنوع  یاز  هوش  حوزه  یبر   یهادر 

 [. 21بهره گرفته است ]  یعموم ۀو ادار یبهداشت، کشاورز
  ۀهر دو دربردارند  حال،نیبا ا  ست؛ین  دیقابل تقل  میطور مستقدو مدل به  نیاز ا  کیچیافغانستان، ه  یبرا
و   ریپذاسیمق  یمحاسبات  یداده، بسترها  ی حکمران  ت یهند اهم  ۀ[. تجرب21قابل انتقال هستند ]  یهادرس
است نشان    مودهیکه رواندا پ  یراه   ، [. در برابر19]  سازدی را برجسته م  یدر آموزش فن  داریپا  یگذارهیسرما

کمبود منابع    تواند ی م  ی رونیب  یهاو مشارکت  یراهبرد  یبندت یاولو  ها،ستمیمنسجم س  ی که طراح  دهدیم
ماژولار   یرساختیمحور هند را با راهبرد زداده  ستمیاکوس  ۀشیکه اند  یب یترک  کردیرو  کی[.  21را جبران کند ]

تطب تلف  ریپذقیو  م  قیرواندا  نظر  به   تالیجید  ۀتوسع  یکنون  ۀمرحل  ی برا  نهیگز  نیترمناسب  رسدیکند، 
 [. 22افغانستان باشد ]

 ی و فن   ی راهبرد   ی ها ه ی توص .  10
پاب ارز  لیتحل  ۀیر  هوشمند،  مجموعه   نیا  ،یقیتطب  یهاافته یو    یاخلاق  یابیمحاسبات  از    یابخش 
 . کندیم شنهادیدر افغانستان پ تالیجید ینیاز تحول کارآفر تیحما یرا برا یو فن یراهبرد یهاهیتوص

 یهاهیقرار دهد که لا  تیرا در اولو   یهوش مصنوع  نیادیبن  یمعمار  کی  ۀتوسع  دیافغانستان با  نخست،
بر   یمبتن  دیبا  یمعمار  نی. اردی در بر گ  کپارچهی  ۀگونپردازش و کاربرد را به   ،یسازرهیداده، ذخ  یگردآور

ند خدمات هوشمند را بدون اتکا  بتوان  اهباشد تا استارتاپ  یریپذتعامل  تیقابل  یماژولار و دارا  ،یابر  انشیرا
 [. 16کنند ] یسازادهیپ اسیمقبزرگ یکیزیف یهارساخت یبه ز

استاندارد   یهادادهمجموعه  ۀاست. توسع ی ضرورت اساس کی یبوم  یاداده یهاستمیاکوس جادیا دوم،
دارا بخش   یمحل  یهازبان   ی برا  ژهیوبه   ، ی اخلاق  ی حکمران  یو    تواند یم  ،یاقتصاد  یدیکل  یهاو 
  ی و نهادها  هاه دهد. دانشگا  شیافزا  یطور قابل توجه را به   یبر هوش مصنوع  یمبتن  ینیکارآفر  یریپذامکان 
 [.12کنند ] فایها امدل ۀداده و توسع یدر گردآور ینقش محور توانند ی م یتحقیق

دانش    یآموزش  یهابا الزامات محاسبات هوشمند همسو گردد. برنامه   د یبا  یانسان  ۀیسرما ۀتوسع  سوم،
دانشگاه  وتریکامپ بدر  تمرکز  است  امن  یمهندس  ن،یماش  یر یادگیبر    یشتریها لازم  و   یبریسا  تیداده، 

شکاف    تواند می  محور‑صنعت  یزمان، ابتکارات آموزشداشته باشند. هم   ی هوش مصنوع  یاخلاق  یطراح
 [.20را کاهش دهد ] ی عمل یسازادهیو پ یدانش نظر انیم

الگور  چهارم، فرا  میمستق  یاگونه به   دیبا  یتمیاخلاق  شود.   هاستمیس  یطراح  ی ندهایدر  ادغام 
ارز  یفن  یرهنمودها به  با توسع  دیبا  یخصوص  میو حفظ حر  حیتوض  تیانصاف، قابل  یابیمربوط    ۀ همراه 

لحاظ   یتمیو الگور یدر سطح معمار ی ند تا ملاحظات اخلاقبه کار گرفته شو یهوش مصنوع یهاستمیس
 عیتسر  یبرا  دیبا  یالمللنیب  یهایهمکار  ان،ی[. در پا14واگذار شود ]  ی رونیتنها به مقررات ب  کهن یگردد، نه ا

ارائه   یسازتیظرف با  مشارکت  شود.  گرفته  کار  ابربه  خدمات  متن  ،یجهان  یدهندگان  هوش  جوامع  باز 
  ی ها را براتجربه   نیتخصص و بهتر  ارها،به ابز   یدسترس  تواند یم  یالمللن یب  ی تحقیق  یهاو شبکه   یمصنوع

 [. 21منبع فراهم سازد ]کم یهاطیمح
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در افغانستان را در   یکشاورز  ۀبستر هوشمند در حوز  کی  ۀتوسع  توان یم  ،یکاربرد  ۀنمون   کی  عنوانبه 
از راه تلفن همراه،    شدهیگردآور  یهاو داده  نیماش  یریادگیسبک    یهانظر گرفت که با استفاده از مدل

ارائه    یمنابع آب  ت یریمدآفات و    ی نیبشیکاشت، پ  یسازنه یبه   ی برا  ی بر هوش مصنوع  یمبتن  یهاهیتوص
 ی سازادهیپ  ی محل  نیسنگ  یهارساخت یبه ز  ازیو بدون ن  یابر  انش یبا اتکا به را  ند توای م  یستمیس  نیدهد. چن

  ن یاعتماد کاربران را جلب کند. ا  ، یتمیالگور  تیو شفاف  یخصوص  میاصول حر  تیبا رعا  حالنیشود و درع
م نشان  پ  دهدینمونه  چارچوب  چگونه  افغانستان   یعمل  ۀگونبه   تواندیم  تحقیق  یشنهادیکه  بستر  در 

 گردد.  یسازادهیپ
( در نظر گرفته شود که  conceptual case)  یمفهوم  یمورد  ۀمطالع  کیعنوان  به  تواندی نمونه م  نیا

 .دهدیافغانستان نشان م ی تحقیق را در بستر واقع ی شنهادیچارچوب پ یسازادهیپ تیقابل

 ی ر ی گ جه ی نت بندی  . جمع 11
در بستر افغانستان   یبر هوش مصنوع  یمبتن  تالیجید  ینیتحول کارآفر  لیتحقیق با هدف تحل  نیا

  ی اداده  ،یرساختیز  یهاتیبا وجود محدود  توانی گونه مهله پاسخ دهد که چأمس  نیبه ا  دیانجام شد و کوش
تحقیق نشان داد   یهاافتهیرا در کشور فراهم ساخت.    ینینوع کارآفر  نیا  ۀتوسع  ۀنیزم  ،یانسان  ۀیو سرما

ز ضعف  افغانستان،  در  مجموعه   ،یمحاسبات  یهارساخت یکه  ن  یها دادهنبود  کمبود  و    ی رویاستاندارد 
به شمار   تالیجید  ینیکارآفر   یهاستمیاکوس  ۀموانع توسع  نیتراز مهم  یهوش مصنوع  ۀمتخصص در حوز

  ی هایمعمار   یریکارگبه   ،یابر  انشیاز را  دهدفمن  ۀآن است که استفاد  انگریب  جیحال، نتانی. با اروندیم
توسع   نیماش  یریادگیسبک   قابل    یعمل  یهاراه  تواند یم  یبوم  یاداده  یهاستمیاکوس  یجیتدر   ۀو  و 

  ت یکه موفق کندی م دیتحقیق تأک ن یا ، یفراهم سازد. از منظر فن هاتی محدود نیغلبه بر ا یبرا یسازادهیپ
و    یطراح  ۀویوابسته باشد، به ش  یسنت  یکه به منابع اقتصاداز آن   شیدر افغانستان ب  تالیجید   ینیکارآفر

حال، نیدارد. درع  یمناسب بستگ  یهاتمیداده و انتخاب الگور  تیریمد  ،یمحاسبات  ی هایمعمار   ی سازادهیپ
  ت یفداده، شفا  یریسوگ  ۀنیدر زم  ژهیوبه   یتمیبه ملاحظات اخلاق الگور  یتوجه یکه ب  دهدینشان م  هاافتهی

حر  یریگمیتصم حفظ  تضع  تواندیم  یخصوص   میو  را  کاربران  پذنک  فیاعتماد  مانع  و   ۀ گسترد  رشید 
در سطح    ی رو، ادغام اصول اخلاقن یافغانستان گردد. از ا  ۀدر جامع  ی بر هوش مصنوع  یمبتن  یها یفناور
 .شودی مطرح م یو اجتماع یضرورت فن کیعنوان به  هاستمیس یطراح

  ییبا کشورها  یفن  تیو ظرف  رساختینشان داد که اگرچه افغانستان از نظر ز  زین  یقیتطب  لیتحل  جینتا
فاصل هند  توجه   ۀمانند  م  یقابل  رو  تواندیدارد،  اتخاذ  ابر  یکردهایبا  خدمات  از  استفاده  و    یماژولار، 

  ن ی کند. ا  عیخود را تسر  تالیجید  ۀ توسع  ریرواندا( مس  ۀ)مشابه تجرب   ی المللنیب  یهایاز همکار  یریگبهره
  ط ی و شرا  ی زمان به الزامات فنکه هم  شده،یسازی و بوم  ی بیترک  کردی رو  کیاز آن است که    یحاک  هاافتهی

باشد، م  اقتصادییاجتماع افزا  تالیجیتحول د  یراهبردها  یاثربخش  تواندی افغانستان توجه داشته   شیرا 
 دهد.

ا  در م  نیمجموع،  نشان  کارآفر  دهدی تحقیق  تحقق  در    ی بر هوش مصنوع  یمبتن   تالیجید  ینیکه 
داده،    یمحاسبات هوشمند، حکمران  یهارساخت یاست که در آن ز  کپارچهی  کردیرو  کی  ازمندیافغانستان ن
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  ی کردیرو  نیهماهنگ در نظر گرفته شوند. چن  ۀگونبه   یانسان  ۀیسرما  ۀو توسع  یتمیملاحظات اخلاق الگور
 افغانستان گردد.  یبوم  یهاتیو متناسب با واقع   داریپا  ینوآور  یهاستمیاکوس  یریگشکل   سازنه یزم  تواندیم

 نده ی آ   ی تحقیق   ی شنهادهایپ .  12
 یهانمونه  یسازادهیپ  یابیارز  ،یواقع  یهابر داده  یمبتن  یتحقیق، انجام مطالعات تجرب  نیا  ۀادام  در

 ی ریادگی  یبوم  یهامدل  ۀافغانستان و توسع  یگوناگون اقتصاد  یهاهوشمند در بخش  یهاستمیس  یعمل
نزبان  یبرا  نیماش و  غنا  تواندیم  ،یمحل   یازهایها   ن، یکمک کند. همچن  هحوز  نیا  اتیادب  شتریب  یبه 

در بستر افغانستان،   تالیجید  ینی ارآفردر ک   یکاربرد هوش مصنوع  یو اقتصاد   یاجتماع  یرهایتأث  یبررس
  .سازدیفراهم م ندهیآ قاتتحقی یبرا یمهم یهاراه
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